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ABSTRACT ARTICLE HISTORY
Vocalizations are one of the most important communication modalities in amphibian biology, Received 1 July 2020
and advertisement call is the type of vocalization mostly emitted by anurans (frogs and toads). Accepted 15 July 2021

In the present study, we carried out a scientometric analysis of the advertisement call in species KEYWORDS

of anurans in Colombia to determine the state of knowledge of this science in the country. We Acoustics communications;
recorded the number of call descriptions and its trend throughout more than 60 years; in anurans; biodiversity;
addition, we identified how many species there are with the call described per taxonomic scientometric; vocalizations
family, geographic units and threat status. According to our review, between 1958 and June 30

of 2021, at least 296 studies have been published that describe the advertisement call of 307 ~ PALABRAS CLAVE
species (of 785 in the country); only 130 descriptions come from recordings to individuals in ~ AnUros: b'oq'yers'dadf .
Colombian populations. Leptodactylidae and Hylidae are the families with the highest percen- ;lceﬂrlilig?3tg|caé"czc;rcring:é§auon
tage of species whose call has been described (84.6% and 68.4%, respectively). On the contrary, '

Bufonidae (19.5%) and Craugastoridae (12.9%) exhibit a low percentage of described calls. The

Central and Eastern cordilleras were the regions with the best knowledge of advertisement

calls, while the least known were the Caribbean — interAndean valleys, Orinoquia, and Sierra

Nevada de Santa Marta. In terms of the threat status, the species with the least concern (LC)

were the ones that presented the highest number of species with the call described. Despite an

increase in the most recent two decades, our findings still reveal notable gaps in knowledge of

the advertisement calls in Colombian anurans, which constitutes an incentive to develop future

research on this subject. Finally, based on this meta-analysis, we highlight some recommenda-

tions that we hope that we hope stimulate new studies in ecoacoustics, using anurans in

Colombia as a study model.

RESUMEN

Las vocalizaciones son una de las modalidade de comunicacidn mas importantes en la biologia
de los anuros (ranas y sapos), siendo el canto de anuncio el tipo de vocalizacion mas emitido por
estos vertebrados. En el presente estudio, realizamos un analisis cienciométrico de los cantos de
anuncio en anuros de Colombia para determinar el estado de conocimiento de esta ciencia en el
pais. Evaluamos la cantidad de descripciones de cantos de anuncio y su tendencia a través de mas
de 60 afos; ademas, identificamos cuantas especies tienen el canto de anuncio descrito por
familia taxondmica, regién geografica y estado de amenaza. De acuerdo a nuestra revision, entre
1958 y junio 30 de 2021 se han publicado al menos 296 estudios que describen el canto de
anuncio de 307 especies (de las 785 presentes en el pais). Solo 130 descripciones de cantos de
anuncio provienen de grabaciones a individuos en poblaciones colombianas. Leptodactylidae
e Hylidae fueron las familias con mayor porcentaje de especies con canto de anuncio descrito
(84.6% Yy 68.4%, respectivamente). Por el contrario, Bufonidae (19.5%) y Craugastoridae (12.9%)
presentaron bajo porcentaje de cantos de anuncio descritos. Las cordilleras Central y Oriental
fueron las regiones con mayor conocimiento de cantos de anuncio, mientras que Caribe - valles
interandinos, Orinoquia y Sierra Nevada de Santa Marta, fueron las regiones donde hay menos
conocimiento del canto de anuncio en anuros de Colombia. En términos del grado de amenaza,
las especies con menor preocupacién (LC) son aquellas que presentaron mayor numero de
descripciones de cantos de anuncio. A pesar de un incremento en las dos décadas mas recientes,
nuestros hallazgos revelan aun brechas notables de conocimiento en los cantos de anuncio de
anuros colombianos, lo que se constituye en un incentivo para desarrollar futuras investigaciones
en esta tematica. Finalmente, a partir de este meta-andlisis hacemos algunas recomendaciones
que esperamos estimulen nuevos estudios en ecoacustica usando los anuros de Colombia como
modelo de estudio.
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Introduccion

En ranas y sapos (Amphibia: Anura) han evolucionado
diversas modalidades sensoriales que permiten a los
individuos comunicarse intra e interespecificamente
[1-3]. Sin embargo, es la emisién, percepcion
y decodificacién de sefales acusticas, el sistema de
comunicacion mas frecuentemente utilizado en estos
vertebrados [4,5; Figura 1]. Previos trabajos [5,6] han
propuesto cuatro categorias de sefiales acusticas en
anuros (i.e. reproductivas, agresivas, defensivas y de
alimentacién) que, a su vez, han sido divididas en 14
subcategorias por Kohler et al. [7], las cuales son
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clasificadas de acuerdo al contexto en el cual son
emitidas. En el contexto reproductivo, el canto de
anuncio es el tipo de sefal aclstica mas conspicua
y frecuente en los anuros, generado por los machos,
y entre sus diversas funciones estdn la atraccién de
pareja y la delimitacién de una posicion espacial
especifica [5,6,8]. Cada especie posee un canto de
anuncio estereotipado y con caracteristicas distintivas
que, se asume, estan determinadas genéticamente
y no por procesos de aprendizaje [9,10; pero ver 11]).
Por lo tanto, en anuros el canto de anuncio juega un rol

Figura 1. Representantes de algunas especies de anuros con distribuciéon en Colombia durante actividad de canto en hébitat

natural. (a). Rhinella humboldti (Bufonidae); (b).

“Centrolene” quindianum (Centrolenidae); (c).

Ceratophrys calcarata

(Ceratophryidae); (d). Pristimantis dorsopictus (Craugastoridae); (e). Oophaga solanensis (Dendrobatidae); (f). Dendropsophus
ebraccatus (Hylidae); (g). Hyloscirtus antioquia (Hylidae); (h). Engystomops pustulosus (Leptodactylidae). Fotografias por Luis
Alberto Rueda-Solano, Ana Maria Ospina-L, Giovanni Chaves-Portilla, Fernando Vargas-Salinas y Khristian Venegas-Valencia.
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importante en procesos tales como reconocimiento de
especie, seleccién de pareja y otros tipos de interac-
ciones sociales [5,12,13].

El canto de anuncio en anuros puede ser utilizado para
esclarecer el limite de entidades taxonémicas [14,15],
para inferir procesos evolutivos [16,17], para entender la
ecologia de ensamblajes [18-22] y para predecir el nivel
de susceptibilidad ante perturbaciones antrépicas en el
hébitat [23-25]. Dichos cantos de anuncio también han
sido utilizados en ecoacustica, una disciplina emergente
que estudia las caracteristicas del paisaje sonoro y su
relacién con diversos aspectos de la comunicacién animal
[26]. Una forma de estudiar ecoacustica en anuros,
y animales en general, es obtener grabaciones directas
de los organismos y su ambiente [e.g. 27,28,29,30],
o hacerlo a través de sistemas de grabacién automatizada
[e.g. 22,31,32]. La ventaja de esta ultima metodologia es
que permite la acumulacién de cientos de horas de
grabaciones en localidades, estaciones climéticas
y horarios de dificil acceso a investigadores [33,34]. Por
lo anterior, en anos recientes se ha incrementado el uso
de dispositivos de grabacion pasiva en diversas discipli-
nas de la biologia de los anuros, entre ellas el monitoreo
de patrones de actividad y la estimacion de diversidad
local de especies [32,35-45].

Para optimizar el analisis de la informacion conte-
nida en las grabaciones automatizadas e identificar las
especies presentes en ellas, es fundamental conocer
las propiedades espectrales y temporales de las
sefiales acusticas emitidas por los organismos
a estudiar; es decir, tener “librerias de referencia” de
dichas senales [46-48]. Sin embargo, a la fecha no
existe un compendio publicado de la abundante,
pero dispersa informacion sobre la caracterizacion de
cantos de anuncio en anuros de Colombia, el segundo
pais del planeta con mayor riqueza y endemismo de
especies de este grupo [49-51]. El conocimiento de los
cantos de anuncio en anuros, y sus aplicaciones en
ecoacustica, cobra relevancia en diversos aspectos.
Por ejemplo, las sefales acusticas estdn sujetas a la
influencia de factores bidticos y abiodticos en el
habitat de las especies [4,52,53], lo que podria derivar
en variaciones intraespecificas como producto de
adaptaciones locales que maximizan la detectabilidad
de la senal [24,54-56]. Ademas, desde una perspectiva
de conservacion, conocer el canto de anuncio de las
especies permite detectar su presencia en grabaciones
automatizadas, lo cual es importante si se tiene en
cuenta que los anuros son el grupo de vertebrados
con mayor riesgo de extinciéon [57-59]. Con base en
todo lo anterior, es fundamental determinar el estado
de conocimiento del canto de anuncio de los anuros
en Colombia a partir de la revisién y organizacion de la
informacion que se encuentra diseminada en la litera-
tura publicada. A partir de esto, se tendra una refer-
encia de consulta sobre los caracteres cualitativos
y cuantitativos de los cantos de anuncio que ayude

a programar la extraccién de datos contenidos en
grabaciones automatizadas.

En el presente estudio, a partir de una revisiéon de
literatura cientifica, presentamos una recopilacién
actualizada de las especies de anuros en Colombia
para las cuales se ha descrito su canto de anuncio.
Ademads, realizamos un andlisis de tendencias en la
descripcion de cantos de anuncio en el pais, y en qué
grupos taxondmicos y regiones existen mas avances.
Por ultimo, resaltamos las especies de anuros categor-
izadas con algun grado de amenaza y para las cuales se
conoce su canto de anuncio. A partir de este meta-
analisis esperamos que se incrementen los estudios en
ecoacustica y disciplinas afines usando los anuros de
Colombia como modelo de estudio.

Metodologia
Obtencion de datos

Obtuvimos el listado de 785 especies de anuros reco-
nocidos formalmente para Colombia, que incluy6
especies tanto endémicas como compartidas con
otros paises, a partir de una revision manual
y comparativa de Amphibian Species of the World
[51; https://amphibiansoftheworld.amnh.org]
y Batrachia [60; https://www.batrachia.com/]. La
nomenclatura taxondmica en este estudio fue de
acuerdo a Frost [51]. Buscamos diferentes fuentes de
literatura (e.g. articulos, y libros) donde incluyesen
descripciones cuantitativas de las propiedades espec-
trales y temporales de los cantos de anuncio. En esta
busqueda de informacién, también consultamos bases
de datos de acceso abierto tales como el Instituto de
Informacion Cientifica (ISI; www.isiknowledge.com), la
biblioteca electrdnica cientifica en linea (Scielo; www.
scielo.org), Google Scholar (www.scholar.google.com)
y AmphibiaWeb [50; http://www.amphibiaweb.org/].
Realizamos busquedas para cada especie a partir de
la combinacién del nombre cientifico y todas sus sino-
nimias (cuando fuese el caso) con palabras claves rela-
cionadas a bioacustica (e.g. cantos, canto de anuncio,
vocalizacién, llamados de advertencia, acustica); nues-
tra busqueda incluyé términos y recuperacion de
informaciéon en espanol, inglés, portugués, francés
y aleman.

Posterior a detectar una especie con canto de anun-
cio descrito, registramos el pais donde fue realizado el
estudio. Si la descripcion del canto de anuncio fue
a partir de poblaciones colombianas, asignamos
dicha localidad a una (0 mas en caso de aplicar) de
las unidades ecogeograficas (aqui regiones
geograficas) modificadas de Lynch et al. [61]. Estos
autores solo nominaron las regiones con letras
mayusculas y las ubicaron espacialmente en un
mapa; sin embargo, para facilitar nuestra asignacion
de especies hicimos dos modificaciones a dicha
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propuesta: 1) unimos las categorias D y E, como
Amazonia y, 2) unimos las categorias H y J a la
Cordillera Oriental (ver Figura 1 en [61]). En general,
las regiones definidas por nosotros en este estudio son:
Sierra Nevada de Santa Marta, regién Caribe - valles
interandinos, region Pacifica, Cordillera Occidental,
Cordillera Central, Cordillera Oriental, Orinoquia
y Amazonia (Figura 2(a)). Aclaramos que nuestra
intencidon con esta categorizacién de regiones no es
hacer un andlisis de cantos de anuncio y su relacién
con procesos ecolégicos o biogeograficos, sino
explorar el estado de conocimiento de los cantos en
la geografia de Colombia. Finalmente, para cada espe-
cie registramos el aflo en que se realizd la primera
descripcion de su canto de anuncio (cuando aplicaba
el caso) y obtuvimos la categoria de amenaza a partir
de la Lista Roja de Especies Amenazadas [62; https://
www.iucnredlist.org/] y la Resolucion 1912 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible [63].
Ademads, registramos si las descripciones de canto
reportaron almacenamiento de audios en repositorios
o librerias de referencia acustica, [e.g. La Fonoteca
Zooldégica (Fonozoo), http://www.fonozoo.com/fnz_
enlaces_eng.php; La Coleccion de  Sonidos
Ambientales del Instituto de Investigacién de
Recursos Biologicos Alexander von Humboldt (IAvH-
CSA), http://repository.humboldt.org.co/; Fonoteca
Neotropical Jacques Vielliard (FNJV); AmphibiaWeb
https://amphibiaweb.org/].

Anadlisis de los datos

Dada la naturaleza de este estudio, la mayoria de
nuestros analisis son descriptivos. Sin embargo, para
cuantificar la relacién entre el afo de publicacion
y numero de articulos con cantos de anuncio descritos
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por afo utilizamos una Correlacién de Pearson (ry).
Para este andlisis se transformaron los valores de los
ejes con Ln y asi cumplir con los supuestos del modelo
lineal. Para explorar si el nimero de especies con el
canto descrito en poblaciones de Colombia se relacio-
naba o no con el nimero de especies por familia
taxondmica en el pais y con el nUmero de especies
en cada una de las ocho regiones geogriéficas delimi-
tadas en este estudio, realizamos dos correlaciones de
Spearman (r,). El nimero de especies total por regién
o familia taxonémica para Colombia se calculé con
base en Lynch et al. [61], Frost [51] y Acosta-Galvis
[60]. Los analisis de correlacién los elaboramos en el
programa SPSS v. 21 [64] acorde a lineamientos por
Whitlock y Schluter [65].

Resultados
Cantos de anuncio descritos

Se han publicado a la fecha 296 estudios que incluyen
una descripcién parcial o total de las propiedades
espectrales y temporales de los cantos de anuncio
para 307 anuros con distribucidon en Colombia (39.1%
del total de especies) (Figura 3(a), Apéndice 1). Estas
descripciones de cantos de anuncio fueron publicadas
entre el afo 1958 y junio 30 de 2021. El nimero anual
de descripciones de cantos se ha incrementado
a través de los anos, principalmente en las dos
ultimas décadas, con una tasa de publicaciéon de 5.3
manuscritos por ano (r, = 0.77, P < 0.01; Figura 3(b)). El
primer canto de anuncio descrito para una especie
presente en Colombia fue para Scinax rostrata (como
Hyla foliamorta en [66]) con base en una poblacién en
Panama, aunque el primer canto descrito con base en
una poblacién en Colombia fue para Scinax blairi [67],
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Figura 2. (a). Regiones geogrdficas de Colombia de acuerdo a Lynch et al. [61] y modificadas para este estudio (ver métodos). (b).
Numero de especies de anuros con descripciones de su canto de anuncio en cada una de las ocho regiones geograficas de
Colombia. Esta figura solo incluye especies cuyo canto ha sido descrito con base en poblaciones en el pais. llustracion de

Hyloscirtus larinopygion por Dina Lucia Rivera-Robles.
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Figura 3. Aspectos descriptivos del avance en el conocimiento de los cantos de anuncio para especies de anuros en Colombia. (a).
Numero acumulado de especies con canto de anuncio descrito desde la primera publicacion en 1958 a la actualidad (Junio 30 de
2021); (b). Nimero de articulos publicados por afio que incluyen descripciones del canto de anuncio, entre 1958 y junio de 2021
(para facilitar visualizacién de los datos, no se presentan los valores transformados con Ln; ver metodologia); (c). Nimero de
especies con su canto de anuncio descrito a partir de poblaciones en Colombia (130 especies) o en otros paises (177 especies); (d).
Numero de autores por publicacién involucrados en las descripciones del canto de anuncio entre 1958 y junio de 2021. llustracion

de Rhinella humboldti por Ana Maria Ospina-L.

en el departamento de Vaupés, regién Amazonia. Por
el contrario, los ultimos cantos de anuncio descritos al
momento de finalizar nuestra revision fueron para las
especies Pristimantis alius, P. ingles y Synapturanus sal-
seri [68,69]. El canto de anuncio ha sido descrito mas de
una vez para el 53.4% de las especies (n = 164 spp.),
a partir de grabaciones obtenidas de diferentes pobla-
ciones. El canto de anuncio para 130 especies fue
a partir de poblaciones colombianas, lo cual representa
el 42.3% de las especies con cantos descritos y el 16.6%
de la anurofauna total del pais (Figura 3(c);
Apéndice 1). El promedio general de autores por
publicacion fue 2.93 (rango = 1-10 autores); ademas,
evidenciamos un incremento notable en Ia
participacion de autores en las descripciones de cantos
de anuncio a través del tiempo, siendo mas elevado
entre los afos 2008 y 2021 (Figura 3(d)).

El nimero de especies con cantos de anuncio descri-
tos varié notablemente entre las familias con distribucion
en Colombia (Figura 4). Aquellas con mayor numero de
especies y con mayor conocimiento de su canto de
anuncio fueron Leptodactylidae (84.6%) e Hylidae
(68.4%). Aromobatidae, Eleutherodactylidae

y Microhylidae son familias con un nimero considerable-
mente menor de especies, pero proporcionalmente con
un alto nimero de cantos descritos. Por el contrario, las
familias Centrolenidae (33.3%), Bufonidae (19.5%)
y Craugastoridae (12.9%) tienen menos de la mitad de
sus especies con cantos de anuncio descritos. Hallamos
una relaciéon positiva entre la riqueza de especies por
familia en Colombia y el niumero de especies para las
cuales se ha descrito su canto de anuncio con base en
poblaciones colombianas (rs = 0.90, P < 0.01; Figura 5(a)).

Descripciones de canto por region geogrdfica

Teniendo en cuenta Unicamente las descripciones de
canto realizadas en poblaciones colombianas, la
Cordillera Central, la Cordillera Oriental, la region del
Pacifico y la Amazonia fueron las regiones con mayor
numero de especies con canto de anuncio descrito
(Figura 2(b)). En contraste, las regiones con menor
numero de especies cuyo canto de anuncio esta
descrito fueron la Cordillera Occidental, la regién
Caribe-valles interandinos, Orinoquia y la Sierra
Nevada de Santa Marta. Encontramos una relacion
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[13]). Ndmeros adyacentes a las barras indican nimero de especies con cantos descritos y no descritos para cada familia
taxondmica. Incertae sedis corresponden a las especies Atopophrynus syntomopus y Geobatrachus walkeri.
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Figura 5. (a). Relacion entre la riqueza de especies y el ndmero de especies con el canto de anuncio descrito por familia
taxondmica en Colombia; en esta figura no se incluye la especie Geobatrachus walkeri (con canto de anuncio descrito) por ser
incertae sedis. (b). Relacién entre la riqueza de especies y el niumero de especies con el canto de anuncio descrito para cada region
en Colombia (a: Cord. Central, b: Cord. Oriental, c: Amazonia, d: Pacifico, e: Cord. Oriental, f: Orinoquia, g: Caribe — valles
interandinos, h: Sierra Nevada de Santa Marta). Nétese que en esta figura una misma especie puede estar presente en mas de una
regién y un canto de anuncio haber sido descrito con base en poblaciones de diferentes regiones.

positiva entre la riqueza de especies por region y el
numero de especies para las cuales se ha descrito su
canto de anuncio con base en poblaciones colombi-
anas (rs = 0.76, P = 0.028; Figura 5(b)).

Descripciones de cantos por categoria de
amenaza

Entre las 785 especies de anuros distribuidas en
Colombia, 289 se encuentran en alguna de las

categorias de amenaza: CR (estado critico), EN (en
peligro) y VU (vulnerable) de la IUCN [62]. De esas
289 especies, solo 59 (i.e. 20.4%) tienen su canto de
anuncio descrito (Figura 6). La categoria CR es la que
tiene el menor porcentaje de especies con canto de
anuncio conocido (12 especies). Por el contrario, la
categoria preocupacién menor (LC), es la que tiene
mayor conocimiento de cantos de anuncio, es decir,
para 210 especies. De acuerdo con la Resoluciéon 1912
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
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Figura 6. Nimero de especies de anuros en Colombia en cada
una de las categorias de amenaza de la lista roja de la IUCN
que tienen su canto de anuncio descrito. llustracién de
Oophaga lehmanni por Ana Maria Ospina-L.

[63], que incluye 52 especies de anuros en alguna
categoria de amenaza, solo siete especies (13.5%) tie-
nen su canto de anuncio descrito (Apéndice 1).

Grabaciones de cantos en repositorios

Entre las 307 especies de anuros con canto de anuncio
descrito y distribuidas en Colombia, grabaciones para
152 especies (49.6%) han sido almacenado en al menos
24 repositorios de vocalizaciones. La Fonoteca
Zoolégica del Museo Nacional de Ciencias Naturales
de Madrid (Fonozoo), el Instituto de Biodiversidad
y Museo de Historia Natural de la Universidad de
Kansas (KU), el Museo Americano de Historia Natural
(AMNH) y la Coleccién de Sonidos Ambientales del
Instituto Alexander von Humboldt en Colombia
(IAvH- CSA), son los repositorios que custodian el
70% de las grabaciones de las especies con canto
descrito en Colombia. Un poco mas de la mitad, es
decir, para 155 especies con cantos publicados sus
grabaciones no fueron depositadas en fonotecas.

Discusion

Histéricamente ha existido un marcado interés por doc-
umentar y conocer las sefales acusticas de ranas y sapos
Neotropicales, en particular del canto de anuncio
[5,6,13]. Sin embargo, estandarizar la nomenclatura
para la descripcion de los cantos en anuros ha sido
dificil, a pesar de propuestas importantes para hacerlo
[4,7]. Lo anterior, se ha limitado alin mas debido a que la
caracterizacion de los cantos de anuncio en anuros esta
muy dispersa en la abundante literatura cientifica y sus

implicaciones son diversas e importantes. Por ejemplo,
es dificil la evaluacion del estado de conocimiento de los
cantos de anuncio en anuros y la trazabilidad de la
informacion para su eventual uso en diversas disciplinas
de la biologia, incluyendo la ecoacustica. En este estudio
hacemos un primer intento de compilar y organizar en
un solo documento la literatura mas relevante en torno
al reqgistro cuantitativo de las propiedades temporales
y espectrales del canto de anuncio de anuros en
Colombia.

Cantos de anuncio descritos

Similar a lo documentado para las ranas y los sapos en
Brasil [46], el registro y/o publicacion de cantos de
anuncio para anuros con distribucion en Colombia se
dio a partir de 1958 (1960 en Brasil). Sin embargo,
durante las Ultimas seis décadas, la tasa de cantos de
anuncio descritos por afo en Brasil es el doble de la
tasa de descripciones publicadas para especies en
Colombia (10.6 versus 5.3, respectivamente [46];).
A pesar de ello, en Colombia hay un incremento nota-
ble en el niumero de publicaciones en las ultimas dos
décadas, lo cual podria estar relacionado a varios fac-
tores no excluyentes entre si: 1) facilidad de
adquisicion y  portabilidad de equipos de
grabacién; 2) acceso a software, a cddigos de
programacion y a literatura para la interpretacién y el
andlisis de sonidos; 3) incremento de estudiantes
y profesionales de ciencias bioldgicas y afines, inter-
esados en documentar la diversidad acustica de los
anuros en el pais; y 4) la aplicabilidad de Ia
informacion derivada de las sefales acusticas en
anuros a diversas preguntas de investigacion.

A pesar del incremento en el nimero de autores
y publicaciones que incluyen descripciones de sefales
acusticas para anuros en Colombia, aun se desconoce
el canto de anuncio para 478 de las 785 especies en el
pais. Adicionalmente, de las ranas y los sapos distribui-
das en Colombia, el 57.6% de las 307 especies con
canto descrito proviene de estudios hechos con pobla-
ciones fuera del pais. Esto podria restringir la
extrapolacién de datos para su aplicabilidad en el con-
texto de los ecosistemas en Colombia debido a que, en
anuros es comun que existan variaciones a nivel
intraespecifico en caracteristicas de historia de vida
e historia natural [5,70,71], incluyendo su canto de
anuncio [24,53,55,72,73]. Por ejemplo, el canto de
anuncio de Dendropsophus microcephalus, presenta
diferencias inter-poblacionales en su frecuencia dom-
inante promedio entre poblaciones de Ibagué,
Colombia (2.16 kHz [74];) y Gamboa, Panama
(4.35 kHz [75]). En ese mismo sentido, la frecuencia
dominante del canto de anuncio de Scinax ruber en
poblaciones de Colombia (i.e. lbagué) promedia los
0.7 kHz [74] mientras que, en poblaciones ecuatorianas
(ie. Santa Cecilia) alcanzan valores promedio de



1.59 kHz [76], y en la poblacién de Tambopata, Perd, un
promedio de 1.23 kHz [76]. En términos de las propie-
dades temporales del canto también pueden presen-
tarse variaciones inter poblacionales. Por ejemplo, la
duracién del canto de anuncio en Leptodactylus fragilis
difiere entre poblaciones colombianas, con promedios
de 151.5 ms, y poblaciones venezolanas con prome-
dios de 201.4 ms [74,77]. El nUmero de notas por canto
también puede variar entre poblaciones de una misma
especie, tal es el caso de Allobates femoralis para la
regién Amazonica [78].

Debido a la variacidon geografica intraespecifica aqui
mencionada, es relevante registrar y caracterizar el
canto de anuncio de anuros directamente en pobla-
ciones del pais, asi sus sefales acusticas hayan sido
adecuadamente descritas con base en poblaciones de
otros paises. Dos implicaciones concretas de la impor-
tancia de esta sugerencia son, primero, permitira afinar
la informacion cuantitativa suministrada a los algorit-
mos matematicos utilizados para detectar especies
particulares en estudios de ecoacuUstica que utilizan
grabaciones  automatizadas.  Segundo,  ofrece
informacion de soporte que es relevante- para la
discriminacién de individuos morfolégicamente simi-
lares pero pertenecientes a entidades evolutivamente
diferentes (i.e. especies cripticas [79-82]).

Descripciones de canto por familia taxonémica

La relaciéon positiva entre la riqueza de especies por
familia y el ndmero de ellas con el canto de anuncio
descrito (Figura 5(a)), sugiere que el conocimiento de
las sefales acusticas en anuros del pais se debe, por lo
menos parcialmente, a la disponibilidad de especies.
Otros factores que determinarian el nimero de espe-
cies por familia con el canto de anuncio descrito en
Colombia serian la facilidad relativa de encontrar indi-
viduos machos cantando en sitios y tiempos
especificos. En la mayoria de especies de Hylidae
y Phyllomedusidae, los machos forman agregaciones
reproductivas alrededor de lagunas y charcas tempora-
les en épocas de altas lluvias; algo similar sucede con
especies de Leptodactylidae, que dejan sus posturas
de huevos en nidos de espuma asociados a habitats
acuaticos [5,13]. Por lo tanto, no es sorprendente que
estas sean tres de las familias de anuros en Colombia
con mejor estado de conocimiento de sus cantos de
anuncio. Hylidae y Leptodactylidae son también las
familias con mayor ndmero de especies que tienen su
canto de anuncio descrito en Brasil [46]. La percepcion
carismatica de las especies y por ser modelo de estudio
por décadas, también podria influir en que tanto se
conocen los cantos de anuncio para una familia en
particular. Esto explicaria que se conozca el canto de
anuncio para el 51.6% de ranas venenosas de la familia
Dendrobatidae. En ese mismo sentido, la descripcion
de cantos para las ranas de cristal (Centrolenidae), otra
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de las familias que han adquirido reciente visibilidad,
ha ido en aumento durante los ultimos afos (ver
Apéndice 1).

Craugastoridae es la familia mas diversa en
Colombia (actualmente con 264 especies [60];), y en
la cual se han hecho mayores aportes taxonémicos en
las dos ultimas décadas en el pais, comparado con
otras familias. Sin embargo, es la familia que propor-
cionalmente menos se conoce en términos de su canto
de anuncio, e incluso en otros aspectos de su biologia
[50,83]. Las especies de Craugastoridae no forman con-
gregaciones densas que faciliten la grabacion de
machos cantando; ellos lo hacen dispersos en el
habitat, especialmente en interior de bosques, ya sea
cerca o lejos de quebradas [84-86]. Ademéds, dada su
vasta diversidad [51,83], suele ser una familia con una
taxonomia compleja que aun esta lejos de esclarecerse
[87-90]. Lo anterior seguramente ha hecho que no
predominen estudios conductuales con especies de
esta familia en Colombia y por eso se conozca el
canto de anuncio para solo un 12.9% de sus especies.
Aun reconociendo la importancia del canto de anuncio
en la historia natural, taxonomia y sistematica, la
descripcion reciente de la mayoria de especies de
Craugastoridae en el pais, carece de andlisis detallados
de su canto. Por ejemplo, de las 36 especies del género
Pristimantis descritas para Colombia en las ultimas dos
décadas, sélo para Pristimantis alius, P. dorado, P. ingles,
P. terrapacis y P. zorro se incluyeron descripciones del
canto de anuncio como linea de evidencia [68,89-91].

Bufonidae es otra de las familias con alta diversidad
de especies en Colombia, pero con poco conocimiento
de su canto de anuncio. Lo anterior podria explicarse
por el declive de numerosas poblaciones de Atelopus
[92], el género mas diverso en la familia en el pais,
representado con 45 especies, muchas de ellas micro-
endémicas [60,93]. Esto estaria limitando Ia
observacion, registros y grabaciones en ambientes nat-
urales. Los Atelopus, ademads, no emiten cantos inten-
sos y/o conspicuos; de hecho, para varias especies se
ha asumido que no vocalizan o carecen de amplios
repertorios de sehales acusticas [5,94; pero ver 95]. Lo
anterior podria incidir en las tendencias encontradas
para la documentacién de los cantos de anuncio en
este género.

Descripcion de cantos por region geogrdfica

Entre las ocho regiones delimitadas para este estudio,
el mayor niumero de especies con canto de anuncio
descrito fue encontrado en las Cordilleras Central
y Oriental, seguido de las regiones Pacifico
y Amazonia. Esto es debido probablemente a la
mayor diversidad de especies de anuros encontradas
en estas regiones; actualmente se han reportado 209,
200, 142, 179 especies para la Cordillera Central, la
Cordillera Oriental, el Pacifico y la Amazonia,
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respectivamente [51,60]. Ademds, en regiones
himedas de tierras bajas como el Pacifico y la
Amazonia, predominan especies con modos reproduc-
tivos asociados a hébitats acudticos y en las cuales se
facilita la grabacién de machos cantando (ver seccién
previa de esta discusién). En el caso de las cordilleras
Central y Oriental, su alto ndmero de especies con
canto de anuncio descrito podria ser un reflejo de la
presencia de instituciones académicas importantes en
Colombia (e.g. Universidad de Antioquia, Universidad
del Quindio, Universidad de Caldas, Universidad del

Tolima, Universidad de los Andes, Universidad
Industrial de Santander, Universidad Nacional
e Instituto Alexander von Humboldt),

e investigadores que han contemplado en su agenda
investigativa, la documentacién de sefales acusticas
en las especies con distribucién local [e.g.
16,55,74,81,96,97,98,99,100].

Conocemos poco del canto de anuncio para las
especies en la region Caribe - valles interandinos y la
Orinoquia [101]. En estas regiones predominan especies
de anuros con reproduccidon asociada a habitats
acuaticos lénticos y cenagosos [102-105]. No obstante,
a diferencia de los bosques humedos tropicales predo-
minantes en Pacifico y Amazonia, el bosque seco tropi-
cal en Caribe y parte del drea en valles interandinos, y las
llanuras en la Orinoquia, han sido tradicionalmente
relegado de investigaciones por la percepcion errénea
de tener una baja biodiversidad [102,103,106,107].
Detectamos pocas especies de anuros con el canto de
anuncio descrito para la Cordillera Occidental y la Sierra
Nevada de Santa Marta (SNSM). Estas regiones tienen
un alto grado de endemismo en anuros [49,108], pero la
mayoria de estudios en ellas ha sido de indole
taxondmico, sin centrarse en aspectos conductuales
y de su comunicacion acustica [e.g.
61,84,108,109,110,111]. No obstante, esperamos que
esta tendencia cambie rapidamente con el liderazgo
reciente de investigaciones que incluyen aspectos de
la biologia del comportamiento, especialmente en la
SNSM (e.g. 55,95,112,113,114,115].

Descripciones de cantos por categoria de
amenaza

Nuestra revisiéon evalué el estado de conocimiento
de cantos de anuncio y su relacion con el estado
de amenaza de acuerdo a los criterios de La Lista
Roja de la IUCN [62]. Colombia se han documen-
tado los cantos de anuncio principalmente en
especies categorizadas en menor preocupaciéon
(LC; 203 especies); este patrén ya habia sido repor-
tado para la anurofauna brasilera [46].
Usualmente, las especies en esta categoria son
localmente abundantes, tienen extensas areas de
distribucion (incluso estdan en mas de una regién)

y, por lo tanto, es alta la probabilidad de su detect-
abilidad en campo y el eventual registro de sus
sefales acusticas. Por el contrario, el canto de
anuncio en Colombia se ha descrito muy poco
para especies que presentan alto riesgo
y problematicas de conservacion, es decir, aquellas
en categorias CR, EN, VU y NT; en esa misma
direccion se encuentran las especies en la
categoria DD (datos deficientes). Las especies en
estas categorias suelen tener distribuciones
geograficas restringidas y sus registros recientes
son escasos o nulos [116,117]. Tener acceso
a descripciones de los cantos de anuncio en este
tipo de especies es relevante, pues las estrategias
de manejo y seguimiento de poblaciones, basadas
en grabaciones automatizadas, requieren como
informacion base los cantos debidamente caracter-
izados. Por lo tanto, es en aquellas especies con
poca informacion o con alguin grado de amenaza,
donde se deben priorizar los esfuerzos futuros en
aras de describir las sefales acusticas.

Grabaciones de cantos en repositorios

El depésito de grabaciones de cantos en repositorios es
una practica mas comun de lo esperado, sin embargo,
en la mayoria de los casos es habito de investigadores
que estan familiarizados con datos asociados
a especimenes, usualmente taxénomos involucrados
a colecciones cientificas o Museos de Historia Natural.
Nosotros hallamos que en la trayectoria de publica-
ciones en acuUstica con especies presentes en
Colombia, se han usado al menos 24 repositorios nacio-
nales o internacionales, si bien, cuatro de ellos agluti-
nan el 70% de las grabaciones de cantos almacenados
(i.e. Fonozoo, KU, AMNH y IAvH-CSA). Los Museos usual-
mente depositan las grabaciones de cantos con el
numero voucher asociado al espécimen, mientras que
otras colecciones (e.g. Fonozoo, las Coleccién de
Sonidos Ambientales del Instituto Humboldt, la
Biblioteca Maculay del Laboratorio de Ornitologia de
Cornell, Nueva York y Fonoteca Neotropical Jacques
Vielliard de la Universidad Estatal de Campinas, Sao
Paulo), suelen custodiar las grabaciones, aunque los
especimenes voucher estén depositados en otras colec-
ciones. El hecho que las grabaciones de cantos estén
depositadas en colecciones de referencias no significa
que estén disponibles o visibles para facil acceso
o descarga, limitando las oportunidades de uso. Un
modelo de facil acceso a informacion acustica es
Bioweb Ecuador (https://bioweb.bio/); una iniciativa
ecuatoriana con politica de ciencia abierta para la
disposicion de grabaciones de cantos asociadas con
informacion de los especimenes, fotografias, mapas de
distribucién y otros datos bioldgicos de las especies.


https://bioweb.bio/

Conclusiones y perspectivas

Actualmente, solo se conoce el canto de anuncio para
39% de las especies de las ranas y los sapos reportados
en Colombia. Los cantos de anuncio descritos, son en su
mayoria con base en poblaciones de otros paises y en
especies catalogadas con poco riesgo de amenaza. Sin
embargo, el creciente interés por la herpetologia en
Colombia y el acceso a nuevas tecnologias ha hecho
que en los ultimos 20 afos se incremente el estudio de
sefales acusticas en los anuros del pais, aunque, este
avance no ha sido homogéneo a través del territorio
colombiano. Diversos factores explicarian esto, entre
ellos que algunas regiones han sido tradicionalmente
estudiadas por instituciones académicas, tienen mayor
diversidad de especies y su biologia ha favorecido la
observaciéon de agregaciones reproductivas donde se
facilita registrar el canto de anuncio.

En numerosas descripciones los autores cuantifican
de manera limitada algunas propiedades del canto de
anuncio; por ejemplo, no es claro el tamafio de muestra
(i.e. numero de individuos grabados), ni la existencia de
un voucher asociado, ni la cuantificacién de tempera-
tura ambiental o corporal de los machos grabados.
Recomendamos seguir las sugerencias de Kohler et al.
[7] que procura estandarizar términos y metodologias
para una buena descripcidn de las sefiales acusticas en
anuros. Adicionalmente, el depésito de grabaciones de
cantos en librerias de referencia de sonidos de acceso
abierto, es una practica que debe estimularse entre los
investigadores, pares académicos y editores de las
revistas cientificas. Al igual que los especimenes y las
muestras genéticas conservadas en museos y otras
colecciones, los archivos de sonido almacenan
informacion valiosa sobre la biologia de las especies
[7,8]. Esto es importante si se quiere contribuir a una
futura reproducibilidad de las investigaciones ya que,
facilitara comparaciones y diagndsticos rapidos de bio-
diversidad [116-121], y consolidara acciones de ciencia
participativa y apropiacion social del conocimiento.
Dicho esto, la consolidaciéon y/o creacion de repositor-
ios nacionales son iniciativas valiosas que merecen
mayor esfuerzo y respaldo.

Nuestro estudio representa la recopilacién de inves-
tigaciones de cantos de anuncio de ranas y sapos de
Colombia mas importante realizada a la fecha. Aqui
reunimos un conjunto de datos Unico y amplio que
condensa la informacién de una manera sucinta para
establecer el estado de conocimiento de uno de los
atributos que mas nos permite estudiar la evolucion,
sistematica, ecologia y el comportamiento de los
anuros. Por otra parte, resalta el valor de los trabajos
de cienciometria en un momento de informacion
ampliamente esparcida en decenas de libros y cientos
de articulos en revistas cientificas. Esperamos que esta
organizacion de informacion se constituya en fuente de
consulta que facilite, por ejemplo, conocer qué cantos
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de anuncio requieren ser descritos por primera vez,
o incluso, redescritos con los estandares actuales.
Ademas, facilita establecer en cuales regiones
geogréficas de Colombia o en qué grupo taxonémico
debemos intensificar esfuerzos de caracterizacion
y documentacién de cantos y monitoreo acustico. En
general, esperamos estimular el interés en el estudio
y comprensién de los sonidos en la naturaleza a la vez
que, se consolide la ecoacustica en las ranas y los sapos
de Colombia. Por ultimo, el estado de conocimiento de
los cantos de anuncio en anuros de Colombia es aun
muy limitado en relacién a su vasta diversidad, sin
embargo, este escenario resalta la importancia de
todas las futuras contribuciones en acustica en el pais
con estos vertebrados.

Adenda

Durante el proceso editorial y disefio de este articulo
fueron publicados los cantos de anuncio de Agalychnis
terranova [122], Pristimantis alius, P. brevifrons, P. ingles,
P. ptochus y P. silverstonei [123]; y se reportd por pri-
mera vez en Colombia una especie exbtica,
Eleutherodactylus planirostris [124], para la cual el
canto ya habia sido descrito [125-126]
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Listado de especies de anuros presentes en Colombia y con canto de anuncio descrito. Categoria (IUCN): CR, En
Peligro Critico; EN, En Peligro; VU, Vulnerable; NT, Casi Amenazada; LC, menor preocupacion; DD, Datos
Deficientes; NE, no evaluado. Repositorio de almacenamiento de vouchers actisticos segun la publicacion: AAG-
UFU, Coleg¢ao de Anuros do Museu de Biodiversidade do Cerrado, Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia, Brasil; AMNH, The American Museum of Natural History, New York; ASN, Archivo Sonoro
Neotropical; CJ, Centro Jambatu de Investigacion y Conservacion de Anfibios, Quito, Ecuador; IAVH-CSA,
Coleccion de Sonidos Ambientales del Instituto Alexander von Humboldt, Villa de Leyva, Colombia; CZUT-A,
Universidad del Tolima-Coleccion de Anfibios, Ibagué, Colombia; FAPC, Fundacion Andigena Phonographic
Collection, Mérida, Venezuela, FHGO, Fundaciéon Herpetologica Gustavo Orcés, Quito, Ecuador; FNJV,
Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard, Universidade de Campinas, Sao Paulo, Brasil; FONOZOO, Fonoteca
Zoolégica del Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid; ICN, Universidad Nacional de Colombia,
Bogota, Colombia; IND, Indeterminado; INPA, Programa de Pesquisa em Biodiversidade, Manaus, Brasil; KU,
University of Kansas Biodiversity Institute, Lawrence, USA; MECN, Museo Ecuatoriano de Ciencias Naturales,
Quito, Ecuador; MEPN, Museo de Historia Natural «Gustavo Orcés» de la Escuela Politécnica Nacional-Seccion
de herpetologia, Quito, Ecuador; MHUA, Museo de Herpetologia Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia;
MLCO, Macaulay Library at the Cornell Lab of Ornithology; MNVOC, Colegdo cientifica de vocalizagdes de
Anfibios Anuros do Museu Nacional Rio de Janeiro, Brasil; QCAZ, Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
/ pagina web Anfibios del Ecuador (https://bioweb.bio/faunaweb/amphibiaweb), Quito, Ecuador; UFMT, Banco
de Registros Bioacusticos-Housed at the Laboratdrio de Herpetologia do Instituto de Biociéncias da Universidade
Federal de Mato Grosso; USNM, Smithsonian Institution, National Museum of Natural History, Washington,
D.C.; UVC, Universidad del Valle, Cali, Colombia; ZFMK, Zoologisches Forschungsmuseum Alexander Koenig,
Bonn, Alemania. Pais donde se registr6 el canto de anuncio: ARG, Argentina; BEL, Belice; BOL, Bolivia; BRA,
Brasil; COL, Colombia; COR, Costa Rica; ECU, Ecuador; GRA, Granada; GUA, Guatemala; GUY, Guyana;
GFR, Guyana Francesa; IND, indeterminado; PAN, Panama; PAR, Paraguay; PER, Perti; SUR, Surinam; TYT,
Trinidad y Tobago; USA, Estados Unidos de América; VEN, Venezuela. Region geografica colombiana origen de
la descripcion de canto: AMA, Amazonas; CAR, Region Caribe y valles interandinos; CEN, Cordillera Central;
OCC, Cordillera Occidental; ORI, Cordillera Oriental; ORQ, Orinoquia; PAC, region Pacifica; SNSM, Sierra
Nevada de Santa Marta.



Familia Especie Categoria Repositorio Pais Regién Referencias
(IUCN)
Aromobatidae Allobates brunneus LC IND, INPA BOL, BRA Latters et al. (2003); Lima et al. (2009)
Aromobatidae Allobates femoralis LC IND, KU BRA, COL, AMA Schliiter (1980a); Zimmerman (1983); Zimmerman & Bogart (1984);
GUY, GFR, Zimmermann & Zimmermann (1988); Roithmair (1994); Lescure & Marty
IND, PER, (2000); Duellman (2005); Amézquita et al. (2009); Gasser et al. (2009);
VEN Barrio-Amoroés & Santos (2010)
Aromobatidae Allobates ignotus EN IND COL CAR Granda-Rodriguez et al. (2018)
Aromobatidae Allobates juanii EN AMNH COL ORI Grant & Rodriguez (2001)
Aromobatidae Allobates marchesianus LC IND, INPA BRA, ECU, Schliiter (1980a); Coloma (1995); Caldwell et al. (2002)
PER
Aromobatidae Allobates myersi LC IND, INPA BRA, COL AMA Pyburn (1981); Simdes & Lima (2011)
Aromobatidae Allobates niputidea LC [IAvH-CSA COL CAR Ospina-L et al. (2019)
Aromobatidae Allobates paleovarzensis NT IND BRA Lima et al. (2010); Kaefer & Lima (2012)
Aromobatidae Allobates talamancae LC IND, KU COR, PAN Edwards (1974); Lechelt et al. (2014); Kollarits et al. (2017)
Aromobatidae Allobates trilineatus LC AMNH, IND, KU PER De la Riva et al. (1996b); Grant & Rodriguez (2001); Duellman (2005)
Aromobatidae Aromobates cannatellai RC IND VEN Barrio-Amoroés & Santos (2012)
Aromobatidae Rheobates palmatus LC IND, KU COL ORI Edwards (1974); Liiddecke (1999); Bernal et al. (2005)
Bufonidae Amazophrynella minuta LC IND ECU, GUY Duellman (1978); Lescure & Marty (2000)
Bufonidae Atelopus fronterizo NE KU PAN Cocroft et al. (1990); Vesely & Batista (2021)
Bufonidae Atelopus laetissimus EN IAvH-CSA, IND COL SNSM Granda-Rodriguez et al. (2020); Rueda-Solano et al. (2020)
Bufonidae Atelopus minutulus CR IND COL ORI Cocroft et al. (1990)
Bufonidae Atelopus nicefori CR IND COL OoCC Cocroft et al. (1990)
Bufonidae Atelopus spumarius VU IND, KU BRA, PER Lescure (1981); Cocroft et al. (1990)
Bufonidae Osornophryne percrassa VU IND COL CEN Vanegas-Guerrero ef al. (2016)
Bufonidae Rhaebo guttatus LC IND BRA, GUY Lescure & Marty (2000); Duellman (2005)




Bufonidae Rhaebo haematiticus LC FONOZOO ECU Batallas & Yanez-Muiioz (2020)
Bufonidae Rhinella beebei LC IND COL ORQ Torres-Sudrez & Vargas-Salinas (2013)
Bufonidae Rhinella castaneotica LC IND BOL Kohler & Létters (1999)
Bufonidae Rhinella horribilis NE IND COL CEN Bernal et al. (2004)
Bufonidae Rhinella humboldti NE IND COL, VEN CEN Térano (2010); Murphy ef al. (2017)
Bufonidae Rhinella margaritifera LC IND BOL, GUY De la Riva et al. (1996¢); Kohler et al. (1997); Lescure & Marty (2000)
Bufonidae Rhinella marina LC IND, USNM BRA, GUY, Zimmerman (1983); Lee (1996); Lescure & Marty (2000); Duellman (2005)
PER
Bufonidae Rhinella proboscidea LC IND BRA Zimmerman & Bogart (1988)
Centrolenidae “Centrolene” quindianum VU IND COL CEN Rios-Soto et al. (2017)
Centrolenidae Centrolene ballux EN IND ECU Maérquez et al. (1996)
Centrolenidae Centrolene buckleyi vu AMNH, IND, KU, COL, ECU CEN, Bolivar-G. et al. (1999); Bernal et al. (2004); Guayasamin ef al. (2006);
QCAZ, MLCO OoCC Almendariz & Batallas (2012); Otto & Hampton (2018); Guayasamin et al.
(2020)
Centrolenidae Centrolene daidalea LC IND VEN Cardozo-Urdaneta & Seiaris (2012)
Centrolenidae Centrolene geckoidea CR IND COL OoCC Grant et al. (1998)
Centrolenidae Centrolene lynchi EN IND ECU Dautel et al. (2011)
Centrolenidae Centrolene notosticta LC CZUT-A, COL ORI Viuche-Lozano et al. (2018)
FONOZOO
Centrolenidae Centrolene sanchezi DD MLCO ECU Otto & Hampton (2018); Guayasamin et al. (2020)
Centrolenidae Centrolene savagei LC IND COL CEN, Diaz-Gutiérrez et al. (2013)
occC
Centrolenidae Cochranella euknemos LC IND COR Kubicki (2007)
Centrolenidae Cochranella granulosa LC IND ECU Guayasamin et al. (2020)
Centrolenidae Cochranella mache NT MECN, FHGO, ECU Ortega-Andrade et al. (2013)
QCAZ
Centrolenidae Espadarana andina LC IND COL, VEN ORI Sefiaris & Ayarzagiiena (2005); Cabanzo-Olarte & Ortega-Chinchilla (2017)
Centrolenidae Espadarana prosoblepon LC IND COR Jacobson (1985); Kubicki (2007)




Centrolenidae Hyalinobatrachium LC IND COR Kubicki (2007)
chirripoi
Centrolenidae Hyalinobatrachium EN [IAvH-CSA COL ORQ Acosta-Galvis (2017)
esmeralda
Centrolenidae Hyalinobatrachium LC IND PER Chévez et al. (2019)
mondolfii
Centrolenidae Hyalinobatrachium NT IND ECU Guayasamin et al. (2020)
pellucidum
Centrolenidae Hyalinobatrachium NT IND COR, PAN Fouquette (1960); Greer & Wells (1980); Lee (1996); Kime et al. (2000);
tatayoi Kubicki (2007)
Centrolenidae Hyalinobatrachium LC IND ECU Guayasamin et al. (2020)
valerioi
Centrolenidae Tkakogi ispacue NE FONOZOO COL SNSM Rada ez al. (2019)
Centrolenidae Tkakogi tayrona VU IND COL SNSM Vargas-Salinas et al. (2015)
Centrolenidae Nymphargus balionota EN IND ECU Maynard et al. (2020)
Centrolenidae Nymphargus grandisonae LC IND COL, ECU CEN Hutter et al. (2013)
Centrolenidae Nymphargus griffithsi LC IND COL, ECU CEN Hutter & Guayasamin (2012); Arcila-Pérez et al. (2017)
Centrolenidae Rulyrana susatamai NT FONOZOO COL CEN Galindo et al. (2020)
Centrolenidae Sachatamia albomaculata LC IND COR Kubicki (2007)
Centrolenidae Sachatamia ilex LC IND COR, ECU Kubicki (2007); Guayasamin et al. (2020)
Centrolenidae Sachatamia orejuela LC IND ECU Brunner & Guayasamin (2020)
Centrolenidae Teratohyla midas LC IND, UFMT BRA, PER Twomey et al. (2014); Araujo et al. (2018)
Centrolenidae Teratohyla pulverata LC IND COR Kubicki (2007)
Centrolenidae Teratohyla spinosa LC IND COR Kubicki (2007)
Centrolenidae Vitreorana ritae DD IND BRA, GUY Zimmerman (1983); Zimmerman & Bogart (1984); Lescure & Marty (2000);
Penhacek et al. (2020)
Ceratophryidae Ceratophrys cornuta LC IND, USNM BOL, PER Schliiter (1980b); Marquez et al. (1995); Duellman (2005)
Craugastoridae Craugastor crassidigitus LC KU, USNM PAN Lynch & Myers (1983)




Craugastoridae Craugastor fitzingeri LC AMNH, IND COR, PAN Fouquette (1960); Kime et al. (2000); Hobel (2005); Ospina-Sarria et al.
(2015)

Craugastoridae Craugastor metriosistus LC MHUA COL CEN Ospina-Sarria et al. (2015)

Craugastoridae Craugastor raniformis LC KU, USNM, UVC COL, PAN PAC Lynch & Myers (1983); Ospina-Sarria et al. (2015)

Craugastoridae Niceforonia adenobrachia EN FONOZOO COL CEN Romero-Garcia et al. (2015)

Craugastoridae Oreobates quixensis LC USNM BRA Heyer & Gascon (1995)

Craugastoridae Pristimantis achatinus LC KU, USNM ECU, PAN Lynch & Myers (1983)

Craugastoridae Pristimantis alius NE IND COL OoCC Cuellar-Valencia et al. (2021); Arriaga-Jaramillo et al. (2021)

Craugastoridae Pristimantis bogotensis LC IND COL ORI Bernal & Guzman (1999); Liiddecke et al. (2000)

Craugastoridae Pristimantis boulengeri LC [IAvH-CSA COL CEN Rios-Soto & Ospina-L (2018)

Craugastoridae Pristimantis brevifrons LC IND COL OoCC Arriaga-Jaramillo et al. (2021)

Craugastoridae Pristimantis calcaratus VU IND COL OoCC Velasquez-Trujillo & Bolivar-G (2018)

Craugastoridae Pristimantis colomai VU IND COL PAC Valencia-Zuleta et al. (2016)

Craugastoridae Pristimantis cruentus LC FONOZOO COR Salvador & Cossel (2016)

Craugastoridae Pristimantis dorado EN IND COL ORI Rivera-Correa et al. (2016a)

Craugastoridae Pristimantis elegans VU IND COL ORI Bernal & Guzman (1999); Liiddecke et al. (2000)

Craugastoridae Pristimantis eremitus vu IND ECU Hutter et al. (2016)

Craugastoridae Pristimantis erythropleura LC [IAvH-CSA COL CEN Duarte-Marin & Arango-Ospina (2019)

Craugastoridae Pristimantis fenestratus LC IND PER Duellman (2005)

Craugastoridae Pristimantis ingles NE IND COL OoCC Cuellar-Valencia et al. (2021); Arriaga-Jaramillo et al. (2021)

Craugastoridae Pristimantis lacrimosus LC IND ECU Batallas & Brito (2014)

Craugastoridae Pristimantis nervicus LC IND COL ORI Bernal & Guzman (1999); Liiddecke et al. (2000)

Craugastoridae Pristimantis permixtus LC IND COL CEN Bernal et al. (2004)

Craugastoridae Pristimantis peruvianus LC USNM PER Duellman (2005)

Craugastoridae Pristimantis petersi NT MEPN ECU Batallas & Brito (2016)

Craugastoridae Pristimantis piceus LC IND COL CEN Bernal et al. (2004)

Craugastoridae Pristimantis ptochus EN IND COL oCC Arriaga-Jaramillo et al. (2021)

Craugastoridae Pristimantis silverstonei VU IND COL OoCC Arriaga-Jaramillo et al. (2021)




Craugastoridae Pristimantis simoterus NT FONOZOO COL CEN Romero-Garcia et al. (2015)

Craugastoridae Pristimantis subsigillatus LC FONOZOO ECU Stanescu et al. (2017)

Craugastoridae Pristimantis taeniatus LC IND COL, PAN CEN Kime et al. (2000); Bernal et al. (2004)

Craugastoridae Pristimantis terrapacis NE IND COL ORQ Ospina-Sarria & Angarita-Sierra (2020)

Craugastoridae Pristimantis uranobates LC FONOZOO COL CEN Romero-Garcia et al. (2015)

Craugastoridae Pristimantis vilarsi LC FAPC VEN Heyer & Barrio-Amords (2009)

Craugastoridae Pristimantis zimmermanae LC USNM BRA Heyer & Hardy (1991)

Craugastoridae Pristimantis zorro NE FONOZOO COL CEN Rivera-Correa & Daza-R. (2020)

Craugastoridae Tachiramantis douglasi VU IND COL ORI Mendoza-Roldan et al. (2020)

Dendrobatidae “Colostethus” ruthveni NT IND COL SNSM Jiménez-Bolafio et al. (2019)

Dendrobatidae Ameerega bilinguis LC IND ECU, IND Jungfer (1989); Létters et al. (2007)

Dendrobatidae Ameerega hahneli LC IND, KU BOL, BRA, Haddad & Martins (1994); De la Riva et al. (1996b); Kohler & Létters

GUY, PER (1999); Lescure & Marty (2000); Duellman (2005)

Dendrobatidae Ameerega picta LC IND BOL, PER Schliiter (1980a); Haddad & Martins (1994); De la Riva et al. (1996b);
Kéhler (2000); Serrano-Rojas et al. (2017)

Dendrobatidae Ameerega trivittata LC IND COL, IND, AMA Schliiter (1980a); Roithmair (1994); Rojas et al. (2006); Angulo (2016)

PER

Dendrobatidae Andinobates bombetes VU AMNH, IND COL OoCC Myers & Daly (1980); Erdtmann & Amézquita (2009); Brown et al. (2011);
Vargas-Salinas & Amézquita (2013b); Jiménez-Vargas & Vargas-Salinas
(2021)

Dendrobatidae Andinobates VU IND COL OoCC Amézquita et al. (2013)

cassidyhornae
Dendrobatidae Andinobates daleswansoni EN [IAvH-CSA COL CEN Duarte-Marin et al. (2020)
Dendrobatidae Andinobates VU IND COL CEN Brown et al. (2011); Luna-Mora et al. (2016)
dorisswansonae
Dendrobatidae Andinobates fulguritus LC IND COL, IND, oCC Jungfer et al. (1996); Lotters et al. (2007); Brown et al. (2011)
PAN
Dendrobatidae Andinobates minutus LC AMNH, IND IND Myers & Daly (1976); Erdtmann & Amézquita (2009); Brown et al. (2011)




Dendrobatidae Andinobates opisthomelas VU IND COL CEN Brown et al. (2011); Rivera-Correa et al. (2016b)
Dendrobatidae Andinobates tolimensis vu IND COL CEN Bernal et al. (2007)
Dendrobatidae Andinobates victimatus EN IND COL OoCC Maérquez et al. (2017)
Dendrobatidae Andinobates virolinensis VU IND COL ORI Erdtmann & Amézquita (2009)
Dendrobatidae Colostethus inguinalis LC IND, KU PAN Edwards (1974); Wells (1980); Kime ef al. (2000)
Dendrobatidae Colostethus latinasus CR KU, STRI PAN Edwards (1974); Ibaiiez et al. (2017)
Dendrobatidae Colostethus pratti LC IND, KU, MHUA COL, PAN CAR Edwards (1974); Jiménez-Bolafio et al. (2020)
Dendrobatidae Dendrobates auratus LC AMNH, IND COL, PAN PAC Myers & Daly (1976); Erdtmann & Amézquita (2009)
Dendrobatidae Dendrobates leucomelas LC IND IND, VEN Zimmermann & Zimmermann (1988); Lotters et al. (2003); Erdtmann &
Amézquita (2009)
Dendrobatidae Dendrobates truncatus LC IND COL CAR Erdtmann & Amézquita (2009); Gualdron-Duarte et al. (2016)
Dendrobatidae Ectopoglossus CR AMNH COL OoCC Grant et al. (1997)
atopoglossus
Dendrobatidae Epipedobates boulengeri LC IND COL, ECU PAC Latters et al. (2003)
Dendrobatidae Hyloxalus abditaurantius CR IND COL OoCC Grant & Castro (1998)
Dendrobatidae Hyloxalus arliensis NE [IAvH-CSA COL ORI Acosta-Galvis et al. (2020)
Dendrobatidae Hyloxalus bocagei LC IND, QCAZ COL, ECU CEN Bernal et al. (2004); Paez-Vacas et al. (2010)
Dendrobatidae Hyloxalus cepedai NE [IAvH-CSA COL ORQ Acosta-Galvis (2017)
Dendrobatidae Hyloxalus fascianigrus VU IND COL PAC Grant & Castro-Herrera (1998)
Dendrobatidae Hyloxalus felixcoperari NE [IAvH-CSA COL ORI Acosta-Galvis & Vargas-Ramirez (2018)
Dendrobatidae Hyloxalus fuliginosus DD KU ECU Edwards (1974)
Dendrobatidae Hyloxalus pulchellus NT IND ECU Coloma (1995)
Dendrobatidae Hyloxalus sanctamariensis NE [IAvH-CSA COL ORI Acosta-Galvis & Pinzoén (2018)
Dendrobatidae Hyloxalus sauli LC QCAZ ECU Paez-Vacas et al. (2010)
Dendrobatidae Hyloxalus subpunctatus LC IND, KU COL ORI Edwards (1974); Fandifio et al. (1997); Liiddecke et al. (2000)
Dendrobatidae Leucostethus LC IND COL CEN Grant & Castro-Herrera (1998)
brachistriatus
Dendrobatidae Leucostethus fraterdanieli LC IND COL CEN Marin et al. (2018); Rojas-Morales et al. (2021)




Dendrobatidae Leucostethus jota NE IND COL CEN Marin et al. (2018)

Dendrobatidae Oophaga anchicayensis EN IND, UVC, ZFMK COL PAC Lotters & Widmer (1997); Lotters et al. (1999); Vargas-Salinas & Amézquita
(2013a)

Dendrobatidae Oophaga lehmanni CR AMNH, IND COL PAC Myers & Daly (1976); Lotters & Widmer (1997); Vargas-Salinas &
Amézquita (2013a)

Dendrobatidae Oophaga occultator CR IND COL PAC Latters et al. (1999)

Dendrobatidae Oophaga solanensis VU IND COL PAC Létters et al. (1999); Erdtmann & Amézquita (2009); Gil-Guevara &
Amézquita (2020)

Dendrobatidae Oophaga sylvatica NT AMNH, IND COL, ECU PAC Myers & Daly (1976); Lotters et al. (1999)

Dendrobatidae Paruwrobates andinus CR FONOZOO COL CEN De la Riva et al. (2020)

Dendrobatidae Phyllobates aurotaenia LC IND COL PAC Erdtmann & Amézquita (2009)

Dendrobatidae Phyllobates bicolor EN IND COL PAC Zimmermann & Zimmermann (1985); Lotters et al. (2007); Erdtmann &
Amézquita (2009)

Dendrobatidae Phyllobates terribilis EN AMNH, IND COL PAC Myers et al. (1978); Zimmermann & Zimmermann (1985); Erdtmann &
Amézquita (2009)

Dendrobatidae Ranitomeya amazonica DD IND GFR, PER Brown et al. (2011)

Dendrobatidae Ranitomeya defleri LC IND COL AMA Twomey & Brown (2009); Brown et al. (2011)

Dendrobatidae Ranitomeya uakarii LC IND PER Brown et al. (2006); Brown et al. (2011)

Dendrobatidae Ranitomeya variabilis DD IND COL, PER AMA Brown et al. (2011)

Dendrobatidae Ranitomeya LC IND COL, GFR, AMA Erdtmann & Amézquita (2009); Twomey & Brown (2009); Brown et al.

ventrimaculata IND, PER (2011); Kahn et al. (2016)

Dendrobatidae Silverstoneia nubicola VU KU PAN Edwards (1974)

Eleutherodactylidae | Diasporus anthrax VU IND COL CAR Jiménez-Rivillas et al. (2013)

Eleutherodactylidae | Diasporus gularis LC FONOZOO COL PAC Toro-Sanchez & Bernal-Bautista (2015)

Eleutherodactylidae | Diasporus tinker LC FONOZOO COL PAC Toro-Sanchez & Bernal-Bautista (2015)

Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus LC IAvH-CSA, IND COL, VEN ORI Térano & Fuenmayor (2008); Flechas et al. (2018)

johnstonei




Eleutherodactylus

Eleutherodactylidae Dlanirostris LC FONOZOO CUBA Diaz & Cédiz et al. (2006); Diaz & Cadiz et al. (2007); Alonso et al. (2007),
Hemiphractidae Flectonotus pygmaeus LC IND, KU VEN Duellman & Gray (1983); Sinsch & Juraske (2006b)
Hemiphractidae Gastrotheca cornuta EN IND PAN Duellman (1970a)
Hemiphractidae Gastrotheca espeletia EN IND ECU Sinsch & Juraske (2006a)
Hemiphractidae Gastrotheca guentheri DD FONOZOO COL CEN De la Riva et al. (2020)
Hemiphractidae Gastrotheca nicefori LC IND PAN Duellman (1970a)
Hemiphractidae Gastrotheca orophylax VU IND ECU Sinsch & Juraske (2006a)
Hylidae Boana appendiculata NE FONOZOO ECU Caminer & Ron (2020)
Hylidae Boana boans LC IND, KU, USNM BRA, ECU, Duellman (1970a); Duellman (1978); Schliiter (1979); Zimmerman (1983);
GUY, PAN, Zimmerman & Bogart (1984); Lescure & Marty (2000); Duellman (2005)
PER
Hylidae Boana calcarata LC IND, KU, QCAZ, BRA, ECU, Duellman (1973); Duellman (1978); Duellman & Pyles (1983); Lescure &
USNM GUY, PER Marty (2000); Duellman (2005); Caminer & Ron (2014)
Hylidae Boana cinerascens LC IND, KU, MEPN BRA, ECU, Duellman (1978); Schliiter (1979); Duellman & Pyles (1983); Zimmerman
GUY, PER (1983); Zimmerman & Bogart (1984); De la Riva et al. (1997); Lescure &
Marty (2000); Duellman (2005); Batallas & Brito (2016)
Hylidae Boana geographica LC IND, KU, USNM BOL, BRA, Duellman (1973); Duellman (1978); Duellman & Pyles (1983); Zimmerman
ECU, GUY, (1983); Zimmerman & Bogart (1984); Marquez et al. (1993); Lescure &
PER Marty (2000); Duellman (2005)
Hylidae Boana hobbsi LC IND BRA, COL AMA Pyburn (1978); Simdes et al. (2019)
Hylidae Boana hutchinsi LC IND COL AMA Pyburn & Hall (1984)
Hylidae Boana lanciformis LC IND BOL, BRA, Hodl (1977); Duellman (1978); Duellman & Pyles (1983); Cardoso &
ECU Vielliard (1990); Marquez et al. (1993)
Hylidae Boana maculateralis NE QCAZ ECU Caminer & Ron (2014)
Hylidae Boana microderma LC IND BRA, COL AMA Pyburn (1977); Cardoso & Vielliard (1990)
Hylidae Boana ornatissima LC IND GUY Lescure & Marty (2000)




Hylidae Boana platanera NE IND COL, PAN, CEN Fouquette (1966); Bernal et al. (2004); Kime et al. (2000); Escalona et al.
VEN (2021)
Hylidae Boana pugnax LC IND PAN, VEN Duellman (1970a); Duellman (2001); Tarano (2010)
Hylidae Boana punctata LC IND BOL, BRA, ORQ Hodl (1977); Duellman (1978); Pyburn (1978); Duellman & Pyles (1983);
COL, ECU, Cardoso & Vielliard (1990); Marquez et al. (1993); Lescure & Marty (2000);
GUY, PER Duellman (2005)
Hylidae Boana raniceps LC IND BOL, BRA, Hodl (1977); Marquez et al. (1993); Lescure & Marty (2000); Guimaraes &
GUY Bastos (2003); Gomes dos Santos & Rossa-Feres (2007)
Hylidae Boana rosenbergi LC AMNH, IND COR, PAN Fouquette (1966); Duellman (1970a); Hobel (2000); Kime et al. (2000)
Hylidae Boana rufitela NE IND PAN Duellman (1970a); Kime et al. (2000)
Hylidae Boana tetete VU QCAZ ECU Caminer & Ron (2014)
Hylidae Boana wavrini LC IND BRA Hoogmoed (1990)
Hylidae Dendropsophus bifurcus LC IND BOL, ECU Duellman (1974); Duellman (1978); Marquez et al. (1993)
Hylidae Dendropsophus LC IND, KU BRA, ECU, Duellman & Crump (1974); Duellman (1978); Duellman & Pyles (1983);
bokermanni PER Duellman (2005)
Hylidae Dendropsophus brevifrons LC IND, KU ECU, GUY, Duellman & Crump (1974); Duellman (1978); Schliiter (1979); Duellman &
PER Pyles (1983); Lescure & Marty (2000); Duellman (2005)
Hylidae Dendropsophus LC IND, KU COL OoCC Duellman & Trueb (1983); Agudelo-Valderrama et al. (2014)
columbianus
Hylidae Dendropsophus LC IND COR, GUA, Duellman (1970a); Wells & Greer (1981); Schwartz & Wells (1984a);
ebraccatus PAN Schwartz & Wells (1984b); Wells & Schwartz (1984a), Wells & Schwartz
(1984b)
Hylidae Dendropsophus LC IND BRA Hadl (1977)
haraldschultzi
Hylidae Dendropsophus koechlini LC IND, KU PER Duellman & Trueb (1989); Duellman (2005)
Hylidae Dendropsophus leali LC IND, KU BOL, PER Maérquez et al. (1993); Duellman (2005)
Hylidae Dendropsophus luddeckei LC IND COL ORI Gutiérrez & Liiddecke (2002)
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Hylidae Dendropsophus LC IND BRA, ECU Duellman (1978); Duellman & Pyles (1983); Zimmerman (1983);
marmoratus Zimmerman & Bogart (1984)
Hylidae Dendropsophus LC IND, KU COL, COR, CEN Duellman (1970a); Duellman (1997); Schwartz & Wells (1984a); Kime et al.
microcephalus PAN, VEN (2000); Bernal et al. (2004); Tarano (2010)
Hylidae Dendropsophus LC IND, KU BRA, GUY, Duellman & Pyles (1983); Duellman (1997); Lescure & Marty (2000);
minusculus VEN Térano (2010)
Hylidae Dendropsophus minutus LC IND, KU BOL, BRA, Duellman (1978); Duellman & Pyles (1983); Zimmerman (1983); Heyer et
GUY, VEN al. (1990); Marquez et al. (1993); Duellman (1997); Kohler (2000); Lescure
& Marty (2000); Silva et al. (2008); Pombal (2010); Morais et al. (2012)
Hylidae Dendropsophus molitor LC IND COL ORI Liiddecke ef al. (2000); Liiddecke & Sanchez (2002); Guarnizo et al. (2012)
Hylidae Dendropsophus LC IND COL CEN Rivera-Correa & Gutiérrez-Cérdenas (2013)
norandinus
Hylidae Dendropsophus parviceps LC IND, KU BOL, ECU, Duellman & Crump (1974); Duellman (1978); Schliiter (1979); Duellman &
PER Pyles (1983); Marquez et al. (1993); Duellman (2005); Rivadeneira et al.
(2018)
Hylidae Dendropsophus phlebodes LC IND COR, PAN Duellman (1970a); Duellman & Pyles (1983); Schwartz & Wells (1984a);
Schwartz & Wells (1984b)
Hylidae Dendropsophus praestans LC KU COL CEN Duellman & Trueb (1983)
Hylidae Dendropsophus NE IND, QCAZ BRA, ECU, Duellman (1974); Duellman (1978); Duellman & Pyles (1983); Caminer et
reticulatus PER al. (2017)
Hylidae Dendropsophus LC IND, KU BOL, ECU, Duellman (1972c¢); Duellman (1978); Schliiter (1979); Duellman & Pyles
rhodopeplus PER (1983); Marquez et al. (1993); Duellman (2005)
Hylidae Dendropsophus riveroi LC IND BOL, ECU Duellman (1978); Marquez et al. (1993)
Hylidae Dendropsophus rossalleni LC IND BRA, PER Hodl (1977); Schliiter (1979)
Hylidae Dendropsophus LC IND ECU, PER Duellman (1974); Duellman (1978); Schliiter (1979); Duellman & Pyles
sarayacuensis (1983)
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Hylidae Dendropsophus LC IND PAN Duellman (1970a); Duellman & Crump (1974)
subocularis
Hylidae Hyloscirtus alytolylax NT IND ECU Guayasamin et al. (2015)
Hylidae Hyloscirtus antioquia VU ICN, MHUA COL CEN Rivera-Correa et al. (2017)
Hylidae Hyloscirtus callipeza VU IND COL ORI Rojas-Runjaic et al. (2018)
Hylidae Hyloscirtus colymba EN IND, KU IND, PAN Duellman (1970a); Duellman (1972d)
Hylidae Hyloscirtus japreria EN IND VEN Rojas-Runjaic et al. (2018)
Hylidae Hyloscirtus larinopygion LC IND, KU COL CEN, Bernal et al. (2004); Rivera-Correa et al. (2017)
occC
Hylidae Hyloscirtus lascinius LC IND VEN Rojas-Runjaic et al. (2016)
Hylidae Hyloscirtus lindae LC FONOZOO, QCAZ, ECU Coloma et al. (2012)
CJ
Hylidae Hyloscirtus palmeri LC IND COL PAC Rivera-Correa & Faivovich (2014)
Hylidae Hyloscirtus pantostictus CR FONOZOO, QCAZ, ECU Coloma et al. (2012)
CJ
Hylidae Hyloscirtus phyllognathus LC KU ECU Duellman (1972d)
Hylidae Hyloscirtus platydactylus VU KU VEN Duellman (1972d)
Hylidae Hyloscirtus psarolaimus VU FONOZOO, QCAZ, ECU Coloma et al. (2012)
CJ
Hylidae Hpyloscirtus simmonsi VU IND COL OoCC Guayasamin et al. (2015)
Hylidae Hyloscirtus torrenticola VU KU COL ORI Duellman & Altig (1978)
Hylidae Nyctimantis rugiceps LC FONOZOO, IND COL, ECU AMA Duellman (1978); Souza et al. (2018)
Hylidae Osteocephalus buckleyi LC IND, QCAZ BRA, ECU Zimmerman & Bogart (1988); Ron ef al. (2012)
Hylidae Osteocephalus cannatellai NE QCAZ ECU Ron et al. (2012)
Hylidae Osteocephalus deridens LC FONOZOO, IND BRA, ECU Jungfer et al. (2000); Simdes et al. (2019)
Hylidae Osteocephalus leprieurii LC IND, USNM BOL, GUY, Schliiter (1979); De la Riva et al. (1995); Lescure & Marty (2000); Jungfer &
GFR, PER Hodl (2002); Duellman (2005)
Hylidae Osteocephalus oophagus LC IND GUY Lescure & Marty (2000)
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Hylidae Osteocephalus planiceps LC IND PER Ron & Pramuk (1999)
Hylidae Osteocephalus taurinus LC IND, USNM BOL, BRA, Schliiter (1979); Zimmerman (1983); Zimmerman & Bogart (1984); De la
GUY, PER Riva et al. (1995); Lescure & Marty (2000); Duellman (2005)
Hylidae Pseudis paradoxa LC IND BOL, BRA, Bosch et al. (1996); Lescure & Marty (2000); Téarano (2010); Santana et al.
GUY, VEN (2016)
Hylidae Scarthyla goinorum LC IND, KU PER Duellman & de Sa (1988); Duellman (2005)
Hylidae Scarthyla vigilans LC IND VEN Barrio-Amoros et al. (2006)
Hylidae Scinax blairi LC IND COL AMA, Fouquette & Pyburn (1972)
ORQ
Hylidae Scinax boulengeri LC IND PAN Fouquette (1966); Campbell & Telford (1971); Kime et al. (2000)
Hylidae Scinax caprarius NE [IAvH-CSA COL CEN Acosta-Galvis (2018)
Hylidae Scinax cruentomma LC AAG-UFU, IND, BRA, ECU, Duellman (1972a); Duellman (1978); Duellman & Pyles (1983); Lescure &
KU GUY Marty (2000); de Carvalho et al. (2015)
Hylidae Scinax elaeochroa LC MLCO COR Ron et al. (2018)
Hylidae Scinax garbei LC IND, KU BOL, BRA, Duellman (1970b); Duellman (1978); Duellman & Pyles (1983); Zimmerman
ECU, PER (1983); Duellman & Wiens (1993); De la Riva ef al. (1994); Duellman
(2005)
Hylidae Scinax ictericus LC KU PER Duellman (2005)
Hylidae Scinax lindsayi LC IND BRA Pyburn (1992)
Hylidae Scinax quinquefasciatus LC QCAZ ECU Ron et al. (2018)
Hylidae Scinax rostratus LC AAG-UFU, IND, BRA, IND, Fouquette (1958); Fouquette (1966); Duellman (1972b); Bang & Giaretta
KU PAN (2017)
Hylidae Scinax ruber LC IAvH-CSA, IND, BOL, BRA, CEN, Duellman (1970a); Duellman (1970b); Campbell & Telford (1971);
KU, USNM COL, ECU, ORQ Duellman (1978); Schliiter (1979); Duellman & Pyles (1983); Zimmerman
GUY, PAN, (1983); Duellman & Wiens (1993); De la Riva et al. (1994); Kime et al.
PER (2000); Lescure & Marty (2000); Bernal et al. (2004); Duellman (2005);

Acosta-Galvis (2018)
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Hylidae Scinax wandae LC IAvH-CSA, COL ORQ Pombal et al. (2011); Acosta-Galvis (2018)
MNVOC
Hylidae Scinax x-signatus LC IAvH-CSA, IND COL, VEN CAR Térano (2010); Acosta-Galvis (2018)
Hylidae Smilisca phaeota LC IND COR, IND Duellman (1970a); Duellman & Pyles (1983)
Hylidae Smilisca sila LC IND IND, PAN Duellman (1970a); Tuttle & Ryan (1982); Kime et al. (2000)
Hylidae Smilisca sordida LC IND IND, PAN Duellman (1970a); Kime et al. (2000)
Hylidae Sphaenorhynchus carneus LC IND BRA, ECU Hodl (1977); Duellman (1978); Duellman & Pyles (1983)
Hylidae Sphaenorhynchus dorisae LC IND BRA Hadl (1977)
Hylidae Sphaenorhynchus lacteus LC IND, KU BOL, GUY, Duellman (1978); De la Riva et al. (1995); Lescure & Marty (2000);
PER Duellman (2005)
Hylidae Trachycephalus coriaceus LC IND BOL, GUY, Schliiter (1979); De la Riva et al. (1995); Lescure & Marty (2000)
PER
Hylidae Trachycephalus LC IND BRA, PER Zimmerman (1983); Zimmerman & Hodl (1983); Zimmerman & Bogart
resinifictrix (1984); Franklin (2005)
Hylidae Trachycephalus typhonius LC IND, USNM BOL, BRA, Zweifel (1964); Duellman (1970a); Zimmerman (1983); De la Riva et al.
COR, GUY, (1995); Lee (1996); Kime et al. (2000); Lescure & Marty (2000); Duellman
PAN, PER (2005); Gomes dos Santos & Rossa-Feres (2007)
Incertae sedis Geobatrachus walkeri EN IND COL SNSM Pacheco-Florez & Ramirez-Pinilla (2014)
Leptodactylidae Adenomera andreae LC FONOZOO, UFU, BOL, BRA, Zimmerman (1983); Zimmerman & Bogart (1984); de Carvalho et al.
MNHN GUY (2019a); Carvalho et al. (2019b)
Leptodactylidae Adenomera hylaedactyla LC FONOZOO, UFU BOL, BRA, Heyer (1973); Straughan & Heyer (1976); Schliiter (1980b); Zimmerman
GUY, PER (1983); Schneider et al. (1988); Marquez et al. (1995); Lescure & Marty
(2000); Angulo et al. (2003); de Carvalho et al. (2019b)
Leptodactylidae Edalorhina perezi LC IND PER Schliiter (1980b); Duellman & Morales (1990); Schliiter (1990); Duellman
(2005)
Leptodactylidae Engystomops petersi LC IND, KU, USNM BOL, BRA, Schliiter (1980b); Cannatella & Duellman (1984); Marquez et al. (1995);
ECU, GUY, Lescure & Marty (2000); Duellman (2005); Funk et al. (2008); Guerra &
PER Ron (2008)
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Leptodactylidae Engystomops pustulosus LC IND COL, MEX, CEN Fouquette (1960); Ryan (1980); Lee (1996); Kime et al. (2000); Bernal ef al.
PAN, VEN (2004); Tarano (2010)
Leptodactylidae Hydrolaetare schmidti LC IND GUY Lescure & Marty (2000)
Leptodactylidae Leptodactylus bolivianus LC IND, KU, USNM BOL, BRA, Straughan & Heyer (1976); Heyer et al. (1990); Marquez et al. (1995);
COR, PER, Duellman (2005); Tarano (2010); Heyer & de Sa (2011)
VEN
Leptodactylidae Leptodactylus LC IND COL ORI de Sé et al. (2014)
colombiensis
Leptodactylidae Leptodactylus diedrus LC USNM BRA Heyer (1998)
Leptodactylidae Leptodactylus LC IND, USNM ECU, IND Straughan & Heyer (1976); Duellman (1978); de Sa et al. (2014)
discodactylus
Leptodactylidae Leptodactylus fragilis LC IND, USNM COL, IND, CEN Kime et al. (2000); Bernal et al. (2004); Tarano (2010); de Sé& et al. (2014)
PAN, VEN
Leptodactylidae Leptodactylus fuscus LC IND, USNM ARG, BOL, CEN, Straughan & Heyer (1976); Heyer (1978); Heyer et al. (1990); Marquez et al.
BRA, COL, ORQ (1995); Lescure & Marty (2000); Kwet et al. (2001); Heyer & Reid (2003);
GUY, GFR, Bernal et al. (2004); Gomes dos Santos & Rossa-Feres (2007); Silva et al.
PAN, PAR, (2008); Térano (2010)
SUR, TYT,
VEN
Leptodactylidae Leptodactylus insularum LC KU COR Heyer & de Sa (2011)
Leptodactylidae Leptodactylus knudseni LC IND, USNM BRA, COL, AMA Heyer (1979); Lescure & Marty (2000); Heyer (2005); Heyer & Heyer
GUY, GFR, (2006); Duellman (2005)
PER
Leptodactylidae Leptodactylus LC IND, USNM BOL, BRA, Heyer (1994); Marquez et al. (1995); Lescure & Marty (2000); Duellman
leptodactyloides GUY, PER (2005)
Leptodactylidae Leptodactylus lithonaetes LC FAPC VEN Heyer & Barrio-Amords (2009)
Leptodactylidae Leptodactylus longirostris LC IND BRA, GUY, Heyer (1978); Crombie & Heyer (1983); Lescure & Marty (2000)
SUR, VEN
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Leptodactylidae Leptodactylus NE IND VEN Térano (2010)
macrosternum
Leptodactylidae Leptodactylus LC IND, USNM COR, IND, Straughan & Heyer (1976); Lee (1996); de Sé et al. (2014)
melanonotus MEX
Leptodactylidae Leptodactylus mystaceus LC ASN, IND, USNM BOL, BRA, AMA Straughan & Heyer (1976); Duellman (1978); Zimmerman (1983);
COL, ECU, Zimmerman & Bogart (1984); Marquez et al. (1995); Heyer et al. (1996);
GUY, GFR, Lescure & Marty (2000); Toledo et al. (2005); de Sa et al. (2014); da Silva et
IND, PER, al. (2020)
VEN
Leptodactylidae Leptodactylus LC IND, KU, USNM BRA, COL, ORQ Straughan & Heyer (1976); Duellman (1978); Heyer (1979); Zimmerman
pentadactylus COR, ECU, (1983); Zimmerman & Bogart (1984); Kime et al. (2000); Lescure & Marty
GUY, IND, (2000); Duellman (2005); Heyer (2005); de Sa et al. (2014)
PAN, PER
Leptodactylidae Leptodactylus petersii LC IND, USNM, FNJV, | BRA, GUY, Heyer (1994); Lescure & Marty (2000); Duellman (2005); Tarano (2010); de
UFU IND, PER, Sa et al. (2014); Ganzoni et al. (2021)
VEN
Leptodactylidae Leptodactylus LC IND COR, IND, Fouquette (1960); Straughan & Heyer (1976); de Sa et al. (2014)
poecilochilus PAN
Leptodactylidae Leptodactylus LC IND, USNM BRA, GUY, Zimmerman & Bogart (1988); Lescure & Marty (2000); de Sa et al. (2014)
rhodomystax IND
Leptodactylidae Leptodactylus riveroi LC IND COL AMA Heyer & Pyburn (1983)
Leptodactylidae Leptodactylus savagei LC IND, USNM COR, IND, Fouquette (1960); Heyer (2005); de Sa et al. (2014)
PAN
Leptodactylidae Leptodactylus stenodema LC IND BRA, COL, AMA Heyer (1979); Zimmerman (1983); Lescure & Marty (2000); de Sa et al.
GUY, IND (2014)
Leptodactylidae Leptodactylus validus LC IAvH-CSA, IND COL, GRA, ORQ Heyer (1994); Acosta-Galvis & de Sa (2018)
IND, TYT
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Leptodactylidae Leptodactylus wagneri LC IND BRA, ECU, Straughan & Heyer (1976); Hodl (1977); Duellman (1978); Schliiter (1980b);
PER, VEN Zimmerman (1983); Zimmerman & Bogart (1984); Cardoso & Vielliard
(1990)
Leptodactylidae Lithodytes lineatus LC IND, KU BOL, PER Maérquez et al. (1995); Duellman (2005)
Leptodactylidae Physalaemus fischeri LC FNJV, IND VEN Térano (2001); Téarano (2010); Hepp & Pombal (2020)
Leptodactylidae Pleurodema brachyops LC IND VEN Térano (2010)
Leptodactylidae Pseudopaludicola LC IND ARG, BOL Maérquez et al. (1995); Duré et al. (2004)
boliviana
Microhylidae Chiasmocleis bassleri LC FONOZOO, FNJV BRA Santana et al. (2009); Peloso et al. (2014)
Microhylidae Chiasmocleis carvalhoi LC FONOZOO BRA, PER Hartmann et al. (2002); Wogel et al. (2004); Rojas-Padilla et al. (2020)
Microhylidae Chiasmocleis hudsoni LC FNJV, IND, USNM BRA Rodrigues et al. (2008); Peloso et al. (2014)
Microhylidae Chiasmocleis LC IND, USNM COL, PER AMA Nelson (1973); Schliiter (1980c); Schliiter & Salas (1991); Duellman (2005)
ventrimaculata
Microhylidae Ctenophryne aterrima LC IND ECU Nelson (1973)
Microhylidae Ctenophryne geayi LC AMNH, IND, KU COL, PER, AMA Nelson (1973); Zweifel & Myers (1989); Schliiter & Salas (1991) Duellman
VEN (1997); Duellman (2005)
Microhylidae Elachistocleis “ovalis” LC IND BOL, GUY, De la Riva et al. (1996a); Kohler (2000); Lescure & Marty (2000); Tarano
VEN (2010)
Microhylidae Elachistocleis panamensis LC IND PAN Nelson (1973)
Microhylidae Hamptophryne boliviana LC IND, KU BOL, GUY, Nelson (1973); Schliiter & Salas (1991); De la Riva et al. (1996a); Lescure &
PER Marty (2000); Duellman (2005)
Microhylidae Otophryne pyburni LC IND COL, GUY, AMA Wassersug & Pyburn (1987); Lescure & Marty (2000); MacCulloch et al.
GFR, VEN (2008)
Microhylidae Synapturanus salseri LC IND BRA, COL AMA Pyburn (1975); Zimmerman (1983); Zimmerman & Bogart (1984); Menin et
al. (2007); Fouquet et al. (2021)
Phyllomedusidae Agalychnis callidryas LC IND; FONOZOO COR, COL, CAR Duellman (1970a); Lee (1996); Akopyan et al. (2018)
PAN
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Phyllomedusidae Agalychnis lemur CR IND, KU COR, IND, Duellman (1970a); Cannatella (1980); Jungfer & Weygoldt (1994)
PAN

Phyllomedusidae Agalychnis psilopygion LC KU, CZUT COL PAC Cannatella (1980); Cardenas-Ortega et al. (In press)

Phyllomedusidae Agalychnis spurrelli LC IND ECU, IND, Duellman (1970a); Ortega-Andrade (2008); Cossio & Medina-Barcenas
PAN (2020)

Phyllomedusidae Agalychnis terranova NT FONOZOO COL SNSM Chaves-Portilla ez al. (2021)

Phyllomedusidae Callimedusa tomopterna LC IND, KU BRA, GUY, Zimmerman (1983); Zimmerman & Bogart (1984); Lescure & Marty (2000);
PER Duellman (2005)

Phyllomedusidae Cruziohyla calcarifer LC AMNH, IND COR, PAN Marquis et al. (1986); Myers & Duellman (1982)

Phyllomedusidae Cruziohyla craspedopus LC IND, KU PER Hoogmoed & Cadle (1991); Duellman (2005)

Phyllomedusidae Phyllomedusa bicolor LC IND BRA, GUY Zimmerman (1983); Zimmerman & Bogart (1984); Lescure & Marty (2000)

Phyllomedusidae Phyllomedusa tarsius LC IND BRA, ECU, Duellman (1978); Schliiter (1979); Duellman & Pyles (1983); Zimmerman
PER (1983); Zimmerman & Bogart (1984)

Phyllomedusidae Phyllomedusa vaillantii LC IND, KU BRA, GUY, Duellman (1978); Schliiter (1979); Zimmerman (1983); Lescure & Marty

IND, PER (2000); Duellman (2005); Rohr et al. (2020)
Phyllomedusidae Pithecopus LC IND, KU BOL, BRA, Duellman & Pyles (1983); De la Riva et al. (1995); Duellman (1997);
hypochondrialis GUY, IND, Lescure & Marty (2000); Rohr et al. (2020)

VEN

Ranidae Lithobates catesbeianus LC IND USA Bee & Gerhardt (2001); Simmons (2004)

Ranidae Lithobates vaillanti LC IND COR Greding (1976)
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